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Von den fiir die Identifizierung von Knochen zur Verfiigung stehen-
den Methoden ist wohl die sicherste das auf der Uhlenhuthschen Reak-
tion aufgebaute und zuerst von Beumer und fast gleichzeitiz von
Schiitze angewandte biologische Verfahren; dieses ist jedoch an das
Vorhandensein von Eiweilsubstanzen gebunden, so dafl es bei Ver-
brannten oder zu stark verwesten Knochenteilen versagt. Sind die
Knochenstiicke geniigend grofl oder handelt es sich um unversehrte
Knochen, so fiihrt die vergleichende Anatomie hiufig zum Ziel.

Dieser letzte Weg wurde vor kurzem von Herrn Prof. Miiller-Hess
in einem gerichtlichen Falle eingeschlagen, welcher die Anregung fiir
die vorliegenden Untersuchungen gegeben hat und kurz wiedergegeben
werden soll: ‘ ‘

"Die 26 Jahre alte Tochter Bertha des Metzgers P. hatte ihren Vater und sich
selbst angeschuldigt, seit ihrem 12. Lebensjahre bis in die letzte Zeit hinein Blut-
schande getrieben zu haben, welche sie nur unter dem Drucke ihres Vaters ge-
duldet habe. Die aus diesem Verhiltnis vor 5 bzw. 3 Jahren hervorgegangenen
beiden Kinder solle ihr Vater im Garten vergraben haben. Bei der von der Polizei
vorgenommenen Durchsuchung des Gartens wurden einige Knochen zutage ge-
fordert, welche dem hiesigen Institut mit der Frage iibersandt wurden, ob sie
vom Menschen oder von einem Tiere stammten.

Es waren drei Knochen, von denen ein formloses, etwa 6 :3 : 1,8 cm
messendes Stiick, sowie der zweite Knochen von vornherein als vom
Tiere stammend erkannt wurden. Wahrend eine genauere Bestimmung,
um welche Tierart es sich handelte, bei dem ersteren nicht mehr gegeben
werden konnte, liel sich vergleichend-anatomisch bei dem zweiten fest-
stellen, dall es ein rechtsseitiges Zungenbeinhorn vom Rinde darstelite.
Schwieriger lagen die Verhaltnisse bei dem dritten Knochen (Abb. 1).

*) Nach einem auf der 13. Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche
und soziale Medizin in Innsbruck, September 1924, gehaltenen Vortrage.
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Beim ersten Zusehen konnte wohl der Gedanke auftauchen, die Tibia
eines Neugeborenen vor sich zu haben. Jedoch die vergleichend-
anatomische Untersuchung ergab, daB es die rechte Tibia von der
Katze war. Gegen die Herkunft von einem Neugeborenen sprach
besonders, daBl die Epiphysen vollstindig verknochert und sédmtliche
Leisten, Rauhigkeiten und Vorspriinge voll ausgebildet waren. End-
lich entsprach auch die Lange von 9,5 cm nicht dem entsprechenden
MaBe beim Neugeborenen (8,3 bis 8,5 cm).

Wahrend sowohl die biologische wie die vergleichend-anatomische
Methode in zu geringem Material, hoher Temperatur oder vorge-
schrittener Faulnis ihre Grenze gesetzt erhalten, wire die histologische
Diagnose von all diesen Einfliissen unabhéngig. In-
wieweit sie jedoch fiir die forensische Medizin zu ver-
werten ist, soll nach einigen kasuistischen Riickblicken
an eigenen Untersuchungen dargelegt werden.

Als erster wies Kenyeres 1903 und 1913 mit Hegyi und
Mdtyds darauf hin, daB sich zwischen Menschen- und Tier-
knochen auffallende Unterschiede in der Zahl der Havers-
schen Kanile (H. K.) finden; diese sollen beim Menschen im
Durchschnitt etwa 3mal so grol und bedeutend geringer an
Zahl sein, als beim Tiere. Ferner fand er an einigen Stellen
des tierischen Querschliffes (Schwein, Femur) horizontale,
parallel verlaufende, dicht gelagerte Kanile, wic sie beim
Menschen niemals auftraten. Olichow beurteilte 1904 die
Unterschiede, welche er ebenfalls durchweg fand, etwas vor-
sichtiger: ,.Im allgemeinen ist die Zahl runder und ovaler
H.K. im Gesichtsfelde bei Tierknochen grofler als beim Men.
schenknochen, am hochsten bei Vogeln; je mehr ihre Zahl 20
ubersteigt, desto wahrscheinlicher handelt es sich um Tier-
knochen. Eine Breite von 16—32 ¢ spricht fiir tierische, von
47—64 ¢ fur menschliche Knochen.” Fang fand 1907 zwar in
der Zahl der H. K. keine grofien Unterschiede, wohl aber in Abb. 1.
ihrer GroBe, welche beim Mcenschen 80—100—140 £, beim Tiere
hochstens 35 ¢ betrage. Fiir besonders wichtig halt er die Anwesenheit von Quer-
kandlchen, welche niemals beim Menschen auftreten, ferner das verschiedene
Verhalten der Lamellensysteme, deren konzentrische Schichtung um die H. K.
beim Menschen, im Gegensatz zum Ticre, sehr schon ausgeprigt sei, und endlich
die Zahl und Anordnung der Knochenkérperchen. Diese letzteren sollen beim
Menschen meist konzentrisch um die H. K. liegen und nur im Schaltlamellensystem
an einigen Stellen horizontal und parallel angeordnet sein, an anderen aber wieder
unregelmifliig. Beim Tiere dagegen seien sie viel sparlicher, mit der Tendenz, sich
in horizontalen und parallelen Gruppen zu verteilen. Auch Fana halt diese Unter-
suchungen fir aussichtsreich, ohne ihnen jedoch die unbedingte Beweiskraft wie
Kenyeres beizumessen. Wada fithrte 1909 diese Untersuchungen an einem grofien
Materiale fort und kam zu demselben Schluf wic Kenyeres; nur die Knochen
der Neugeborcnen nihmen eine Sonderstellung cin und néherten sich im mikro-
skopischen Bilde denen eines Affen, seien jedoch von diesen dadurch zu unter-
scheiden, daB hier die Grenzen zwischen Haversschen und interstitiellen
Knochenlamellen ganz verwischt und die Anordnung der Knochenliicken um
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die H. K. noch weniger ausgepragt sei, als beim Affen. Balthazard und Lebrun
bestreiten zwar die Moglichkeit, Affen- und Menschenknochen zu unterscheiden,
schlieBen sich jedoch im tiibrigen Wadae und seinen SchluBfolgerungen an.

Ein scharf ablehnendes Verhalten diesen Untersuchungen gegeniiber findet
sich nur in einer Arbeit von Giese aus dem Jahre 1909 und der von ihm veranlaBten
Dissertation von Geyer 1910 Beide sahen in Weite und Zahl der H. K. keine
wesentlichen Unterschiede und beobachteten auch oft sowohl bei Jugendlichen
wie bei Alteren Querkanile. Biirger hatte sich zundchst auf der Tagung der Deut-
schen Gesellschaft fiir gerichtliche Medizin 1913 fiir die Moglichkeit einer Unter-
scheidung ausgesprochen, diese Auffassung aber spiter 1916 nach weiteren,
unter seiner Leitung angestellten Untersuchungen (#. Grass) weitgehend ein-
geschrankt. E. Grass kommt aber immerhin zu dem Ergebnis, daB bei einer durch
die Art der Fragestellung bedingten Einschrinkung der Moglichkeiten eine Unter-
scheidung zu treffen ist. '

Die eigenen Knochenuntersuchungen erstreckten sich auf den Men-
schen in allen Entwicklungsstadien vom 4 Monate alten Féten bis
zum b55jahrigen Erwachsenen, ferner auf Rind, Schwein, Hammel,
Pferd, Hund, Ratte, Maus, Taube, Hahn, Frosch. Die Vorbereitung
fiir die mikroskopische Betrachtung geschah so, daB entweder Schliffe
mit konz. alkoh. Methylviolettlosung gefirbt, oder Schnitte nach Ent-
kalkung und Einbetten in Gelatine oder Celloidin mit Hamatoxylin-
Eosin behandelt wurden. Als optisches System diente durchweg Leitz,
Ok. 4, Obj. 3, Tubuslinge 152 mm. Die Mikrophotogramme wurden
mit der Leitzschen Mikroaufsatzkamera (Mikka) bei derselben Ver-
groferung hergestellt. Es ergab sich, dall zwar der Schliff das ein-
fachste und schnellste Verfahren darstellt, daBi aber bei den einge-
betteten Priparaten sich bessere Ubersichtsbilder iiber die ganze Breite
der Compacta erzielen lagsen, da hier nicht wie beim Schleifen ein
Abbréckeln der Randpartien eintritt.

Die Ergebnisse sind in folgendem wiedergegeben ; zur Raumersparnis
fasse ich mich nur kurz und fithre nur einige bemerkenswerte Punkte
an. Zahl und Durchmesser der H. K. beim Mensch, Pferd und Rind
ergeben sich aus der nachstehenden Zusammenstellung; es mufl jedoch
betont werden, daB sich diese Werte nicht verallgemeinern lassen, da
sie iber die hier angefiithrten Zahlen hinaus stark variieren.

Zahl im Gesichtsfeld Durchmesser in g
Mensch . . . . . .. 26 (13—39) a) im peripheren Teil 52 (44—60)
b) im zentralen Teil 140 (60-—80)
Rind .. ... ... 12 ( 8—16) a) 72 (48—96)
b) 85 (59—111)
Plerd . . . . . . .. 25 (11—39) a) 52 (35—69)

b) 130 (40—90)

Im Querschliff zeigten sich beim Menschen neben reichlichen quer-
getroffenen H. K. nur vereinzelte Léngsschnitte, im Gesichtsfeld
etwa 3—4. Hierin, sowie in der Zahl und Anordnung der Knochen-
zellen, der Dicke des Lamellensystems usw. erwiesen sich die Verhilt-
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nisse beim Pferd fast identisch (Abb. 2). Beim Hammel und Schwein
(Abb. 3) verliefen die Kanilchen fast ausnahmslos lings, parallel zu-
einander mit einem Durchmesser von durchschnittlich 60 . Beim
Menschen ergaben sich im selben Schnitt zwischen den Verhiltnissen in

Abb. 2. Abb. 3.

der Peripherie und den zentralen Zonen der Compacta deutliche Unter-
schiede (Abb. 4 und 5), wic sie sich auch in etwas schwicherem Malle
beim Rind (Abb. 6 und 7), aber wieder auffallender beim Pferde nach-

Abb. 4. Abb. 5.

weisen lielen. Der in der peripheren Zone neu angelagerte Knochen
unterscheidet sich in dem Aufbau der Haversschen Lamellensysteme
mehr oder minder deutlich von den &Alteren zentraleren Partien. Dort —
peripher — sind die Lamellen weniger deutlich ausgebildet, die Knochen-
zellen liegen unregelmafBiger als zentral, die H. K. zeigen einen viel
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geringeren Durchmesser; Haverssche Rédume finden sich fast nur
zentral. Die Grenzlinien der Haversschen und interstitiellen Lamellen-
systeme zeigten sich beim Menschen wie bei allen Sidugetieren gut aus-
gebildet. Die Knochenzellen waren beim Menschen vielleicht etwas
groBer, aber bei diesem sowohl wie bei den Tieren im wesentlichen
konzentrisch um die H. K. angeordnet; im Schaltlamellensystem lagen
sie dagegen iiberall mehr in parallelen Reihen, die Zahlenwerte wiesen
keine gréBeren Unterschiede auf, sie betrugen in kleinen Havers schen
Systemen 15—25, in gréferen 50—65. Die Zahlung war jedoch auBer-
ordentlich schwierig, da leicht Zellen aus verschiedenen Schnitthchen
mitgezihlt werden kénnen und dadurch falsche Resultate liefern. Beim

Abb. 6. Abb. 7.

Frosch lielen sich nur einmal ganz zart angedeutete Lamellen fest-
stellen. w

Dijese Befunde erweisen, dafl einzelne Tierknochen sich gelegent-
lich von denen des Menschen in ihrem histologischen Aufbau deutlich
unterscheiden, daB aber andererseits deutliche Ubereinstimmungen
vorhanden waren. Das Ergebnis kommt dem Gieseschen nahe, steht
aber zu den Befunden der Mehrzahl der Autoren im groBen Wider-
spruch. Vor der kritischen Wiirdigung der verschiedenen Angaben
erscheint es zweckmifBig, sich kurz die Entwicklung der H.K. ins
Gedéchtnis zuriickzurufen.

Die H. K. verdanken ihre Entstehung der Entwickelung der BlutgefiBe;
diese Verhaltnisse lassen sich an den perichondral entstehenden Knochen, z. B. der
Extremitéaten, besonders gut beobachten. Die neben der enchondralen Ossi-
fication sich entwickelnde perichondrale Knochenmanschette stellt nicht eine
gleichméBig dicke Schicht dar, sondern trigt an vielen Stellen Vertiefungen. Die
Ablagerung von Knochensubstanz findet ndmlich stets nur in einer gewissen
Entfernung von den GefiBlen statt; ,,jede einzelne Knochenanlage lifit sich als
konzentrische Bildung zu den beiderseits benachbarten GefaBen auffassen®. (Geb-
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hardt). Die Gefafe sprossen aus der stark vascularisierten Keimschicht des Peri-
ostes gegen den verkalkten Knorpel vor, begleitet von Osteoblasten und Bil-
dungszellen. Mit immer fortschreitender Verdickung der perichondralen Knochen-
rinde schlieBen sich die offenen Buchten dann zu Réumen, deren Winde mit
Osteoblasten ausgekleidet sind, und welche in der Mitte ein Gefal einschlieBen.
Durch weitere schichtweise Auflagerung werden diese Gefilriume immer mehr
eingeengt und stellen schlieBlich die Havers schen Kanile dar (Abb. 8).
Gleichzeitig mit der perichondralen und enchondralen Knochenbildung be-
ginnen aber auch schon resorptive Prozesse, durch welche sowohl verkalkte Kno-
chengrundsubstanz wie eben gebildeter Knochen wieder aufgelost werden. Diese
Auflgsung findet nicht nur in den zentralen Partien statt, wo sie schlieBlich bis
zur Bildung zunichst des sekundiren Markraumes fithrt, sondern auch in der
peripheren Zone, von den H. K. aus, wodurch die groflen unregelmiBigen Havers-
schen Raume entstehen, welche aber wieder
von neu gebildetemm Knochen ganz oder
teilweise ausgefilllt werden kénnen.
Wihrend beim Neugeborenen aus-
schlieBlich geflechtartiger Knochen vor-
handen ist, wird dieser im Laufe der extra-
uterinen Entwickelung allmihlich durch
den typischen lamelldren ersetzt, und zwar
in der Art, dafl nach der Resorption bei
Erweiterung der Markhéhle, oder bei Ent-
stehung der Havers schen Raume sekundir
nur lamellires Knochengewebe abgelagert
wird. Der Knochen des entwickelten Indi-
viduums stellt demnach eine Neubildung
gegeniiber dem des Neugeborenen dar.
Aber auch dann, wenn die lamelliare Struk-
tur vollendet ist, dauert Apposition und

Resorption zeitlebens fort; auch der fertige - - v e
Knochen ist einem dauernden Wechsel y o Q
unterworfen. Wie schr diese modellierende . A -
Wirkung von funktionellen Bedingungen

abhingt, zeigt die Anderung der Archi- Abb. 8.

tcktur und Anpassung an neu statische

Verhiltnisse bei Verinderung der Belastung (Gesetz der Transformation der
Knochen, Jul. Wolff), welche nicht nur die gréberen und feineren Knochenbilk-
chen betrifft, sondern welche auch dic Struktur der Compacta in Mitleiden-
schaft zieht.

Es mull also daran festgehalten werden, daf sich wahrend des
ganzen Lebens — und das gilt sowohl fiir den Menschen wie fiir Tiere —
in den Knochen dauernde morphologische und sicher auch chemische
Umbildungen und Anderungen vollzichen, deren Impuls die verschie-
denen auf den Knochen cinwirkenden Kriafte darstellen, welche im
wesentlichen mechanischer Natur sind (Belastung, Zug, Druck usw.).

Die Arbeiten von Kenyeres, Wada, Fana u.a. begniigen sich im
wesentlichen mit einer Schilderung der eigenen Befunde, ohne auf die
Ursachen ihrer zum Teil voneinander abweichenden Ergebnisse ein-
zugehen. Es ist wohl sicher, dall die unterschiedliche Festigkeit der
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Knochen, welche Kenyeres den Anlall zu seinen Untersuchungen
gegeben hat, nicht so sehr auf morphologische Differenzen, welche
ihren Ausdruck in der verschiedenen Form und Zahl der H. K. findet,
zuriickzufiihren ist, sondern eher das Produkt chemischer Anderungen
darstellt. Es ist bemerkenswert und vielleicht als leiser Zweifel zu
deuten, dab sich Fana zwar im allgemeinen den Schliissen von Kenyeres
und anderen anschliet, aber doch mit der Einschrinkung, daf ihm
die Zahlenwerte der H. K. keine gentigende Sicherheit fiir eine Unter-
scheidung giben; ferner, da8 Wada die mehr oder minder groBen
Schwankungen in Zahl und Weite der H. K. bei demselben Individuum
aufgefallen sind. Giese und Geyer versuchen die Griinde darzulegen,
welche gegen eine Verschiedenheit im Aufbau des menschlichen und
tierischen Knochen sprechen. Der vorher gefafiten Meinung von Glese,
man koénne auch einen Unterschied gar micht erwarten, da er ohne
Analogie in der Entwicklungsgeschichte sei, a3t sich nur schwer folgen;
es seli nur an Haare oder Federn erinnert, und auch innere Organe
zeigen bei verschiedenen Tieren ein anderes Aussehen. Beizustimmen
ist ihm jedoch in dem Befund von langsverlaufenden Haversschen
Kanilen, welche ich ebenfalls in fast jedem Gesichtsfeld feststellen
konnte. ‘

Die Anhinger und Gegner einer Unterscheidung der Knochen
zeigen in ihren Befunden so groBe Unterschiede, welche nicht nur die
prinzipiellen Fragen betreffen, sondern sich bei hierin iibereinstim-
menden Autoren auf Zahl und Weite der H. K., der Dicke der Lamellen,
Zahl und GréBe der Knochenzellen usw. erstrecken, dalBl sich bei der
selbstverstindlichen Annahme der gleichméfig auf die Untersuchungen
verwandten Sorgfalt der Gedanke aufdringt: es miissen Faktoren auf
die H. K. einwirken, welche ihr morphologisches Bild zu verschiedenen
Zeiten unter verschiedenen Bedingungen &ndern. Nur so lielen sich
die Unterschiede nicht nur in den Knochen desselben Individuums,
sondern auch in mikroskopischen Préparaten desselben Knochens
erklaren. Geyer hat bereits darauf hingewiesen, dafl pathologische
Prozesse die Verhiitnisse der H. K. weitgehend zu beeinflussen ver-
mogen, z.B. sklerosierende Ostitis, Rachitis, Osteomalacie, Ent-
ziindungen, Tumoren. Es wurde oben ausgefithrt, daf auch schon
physiologischerweise im Knochen ein dauernder Umbau statthat,
welcher sich beziiglich der H. K. von der Jugend bis zum Alter in einer
vielleicht konstanten Verengung &uBlert; der dadurch entstandene
Verlust an organischer Substanz zugunsten der anorganischen ist ja
auch der Grund fiir die senile Briichigkeit, den Elastizitatsverlust
der Knochen.

Wie die H. K. ihre Weite und Lage verindern konnen, 1af3t sich
gut mikroskopisch verfolgen; die einen Kanile werden durch Apposition,
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welche immer von der Innenwand ausgeht, ganz mit kompaktem
Knochen ausgefiillt, von anderen Systemen nur noch zwickelartige
Reste vorhanden, wihrend die iibrigen Teile in neue Systeme aufge-
gangen sind. Es besteht ein dauernder Wechsel in der Gesamtmasse
des abgelagerten Knochens, indem entsprechend der durch inter-
stitielles Wachstum bewirkten Lageverinderungen der die H. K. aus-
fiillenden Weichteile diese Kaniilchen in der Knochensubstanz wandern.
Ein Wechsel von Resorption und Apposition wird dadurch fiir noch
naher beieinander gelegene Stellen als man bisher annahm, némlich
die verschiedenen Seiten desselben H. K., postuliert (Schulin 1877). Die
Anlage von Knochen ist abhingig von den Blutgefifien; die Entwick-
lung der Gefalle, sowohl ihrer Stirke wie ihrer Richtung nach, wird
aber wieder bestimmt von der jeweiligen Inanspruchnahme. Wir
sehen solche Verhiltnisse iiberall in den Organen, es sei nur an die
Arbeitshypertrophie der Muskeln erinnert. Im Knochen liegen die Ver-
hiltnisse dhnlich. Auch hier werden sich die funktionellen Bedingungen
je nach Alter, individueller Inanspruchnahme, Krankheit &ndern
konnen. Damit verschiebt sich Richtung und Stirke der Gefifle, als
deren Folge sich notwendig eine Anderung der Struktur der H. K.
ergibt. Die Ansicht Geyers, man miisse auf eine ganz andere Ernéhrung
des Knochens beim Tiere schlieBen, wenn die Angaben von Kenyeres u. a.
zu Recht bestinden, und daB dariiber keine Analogie bekannt sei, 1laft
sich wohl nicht halten. Es werden zwischen Knochen vom Menschen
und Tiere jederzeit groBe Unterschiede moglich sein kdnnen, ohne dafl
dafiir ein Zwang vorlige; dann namlich, wenn in den beiden unter-
suchten Knochenstiicken, oder auch bei beiden Arten die funktionellen
Krifte, welche auf den Knochen wirken, sich scharf unterscheiden.
Ein solcher Zustand ist leicht denkbar und wird dann zu ganz ver-
schiedenen Bildern fiithren, welche ohne weiteres wesentliche struk-
turelle Unterschiede erkennen lassen (vgl. Abb.5 und 7). Aber die
Entwicklung des Knochens kann auch unter gleichen oder &hnlichen
Bedingungen vor sich gehen; dann werden sich histologisch Bilder
ergeben, welche eine Trennung von Menschen- und Tierknochen er-
schweren, bzw. unmdéglich machen (vgl. Abb. 2 und 4). Die der
Gebhardtschen Arbeit beigefiigten Mikrophotogramme von Pteropus,
Hund, Leopard, Seelowe, WalroB u. a. lassen gegeniiber dem mensch-
lichen Knochen irgendwelche bemerkenswerte Unterschiede nicht er-
kennen. Die Ergebnisse der einen wie der anderen Richtung haben
nur eine relative, sehr begrenzte Giiltigkeit; sie lassen sich aber nicht
verallgemeinern, nicht in ein Schema zwingen, welches sich zudem
nur auf ganz grobe Momente stiitzt und den feineren Fibrillenverlauf
vernachldssigt oder ganz auler acht 1aBt; und erst recht konnen sie
nicht als Gesetz aufgestellt werden. Strukturell lassen sich gelegent-
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lich ganz verschiedene Individuen zusammenfassen, welche sich phylo-
genetisch fremd sind.

Schon vor Jahren ist der Versuch gemacht worden, aus der grofien
Anzahl verschiedenartig gestalteter Systeme bestimmte Typen heraus-
zufinden. Diese Untersuchungen kniipfen. sich an die Namen v». Ebner,
v. Kolliker und Gebhards. Dag Prinzip liegt bei allen dreien darin, daBl
nach dem Faserverlauf in den verschiedenen Systemen gewisse Gruppen
zusammengefalt werden, wobei der Fibrillenverlauf selber durch die
unterschiedlichen Polarisationserscheinungen verfolgt wird. Gebhardt
unterscheidet zwei Gruppen: die eine mit sehr wechselnden Querschnitits-
formen und verschiedener Gréfe der H. K., mit iiberall sichtbarer
Resorption und Apposition, reichlichen Schaltlamellenbezirken, welche
,,groBtenteils Uberreste jiingerer, den Haversschen Speziallamellen-
systemen angehoriger Bildungen darstellen, welche zum wer weil
wievielten Male umgebauten Knochenbezirken angehoren (Mensch,
Hund, Leopard usw.). Die andere wird charakterisiert durch schén
abgerundete Konturen der Haversschen Saulen und ihre regelmifBige
Anordnung. Der erste Typ zeigt dementsprechend im polarisierten
Lichte vielgestaltige, verzerrte Bilder, welche durch die grobe Unregel-
méaBigkeit im Fibrillenverlauf hervorgerufen werden, wihrend bei dem
zweiten fast alle Systeme den gleichen Faserverlauf haben. Gerade beim
Menschen mit seinen, durch die wechselvolle Inanspruchnahme bedingten
sténdigen, sich gelegentlich iiberstiirzenden Umbauvorgingen kommt
es bei der funktionellen Reizbarkeit des Knochens nicht zu einem
Abschlufl der Architektur; es bleibt ein stindiger Wechsel in der Struktur
der Lamellensysteme und der H.X. Diese Gegensitzlichkeit kann
naturgemif dann ganz verwischt werden, wenn bei Tieren des regel-
miBigen Typus Knochenstiicke von Stellen intensiver Inanspruch-
nahme, z. B. Ansatz von Sehnen, untersucht werden. Hierin finden
wohl zum gréBten Teile die Differenzen in den verschiedenen Angaben
iiber Weite und Zahl der H.XK. bei demselben Knochen oder ana-
logen Knochen gleichartiger Tiere bei den einzelnen Autoren ihre Er-
klarung.

Da im Laufe der endgiiltigen Entwicklung die Knochenablagerung
zumeist perichondral erfolgt, in den &duBeren Schichten also auch der
jungste Knochen angetroffen wird, ist es versténdlich, daf sich gerade
in der peripheren Zone der Compacta durchweg kleine und regelmiBige
Querschnittsbilder der Haversschen Systeme nachweisen lassen, ohne
die groberen resorptiven und erneut appositionellen Prozesse, wie sie
uns in den zentraleren Partien begegnen. Als Bestéitigung fiir die gut
fundierte Annahme, dafl das Wachstumsgesetz der Knochen bei Mensch
und Tier dasselbe ist, lieBe sich auch der Befund von lamelliren Knochen
bei allen Tierarten herausziehen; wenn auch Fana diesen Befund beim
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Frosch nicht erhoben hat, so 1ift sich die lamellare Struktur gleich-
wohl, allerdings nur zart und bei guter Abblendung erkennbar, auch
dort nachweisen, eine Beobachtung, welche auch Gebhardt gemacht hat.
Auch die Vogelknochen zeigen, wenn auch nur vereinzelt, lamellaren
Bau (Gebhardt). Ein phylogenetischer Grund gegen die Lamellen liegt
also nicht vor, wenn aber auch die lamellire Struktur im allgemeinen,
d. h. wenigstens bei den héher entwickelten Tieren, vorherrscht, so
zeigt doch ein Blick auf ein Priparat, z. B. vom Knochen des erwach-
senen Menschen, daf} sich geflechtartiger Knochen auch in den spéteren
Altersstufen, nicht nur bei Neugeborenen, findet. So tritt dort, wo
ein besonders intensives Wachstum stattfindet, z. B. an Insertionen
von Muskeln oder Sehnen primér geflechtartiger Knochen auf, welcher
erst relativ spat durch lamelldren ersetzt wird. Nach der Abb. 4 ist die
deutliche Ausbildung der lamelliren Struktur, sowie die konzentrische
Anordnung der Knochenzellen um die H. K. bei dem neu abgelagerten
Knochen noch nicht vorhanden. Ferner fehlt lamellirer Knochen
unter dem Periost, sowie dort, wo Knochen an verkalkten Knorpel
grenzt, wie an den Gelenkenden (Schaffer). Praktisch wiirde diese Frage
wohl immer bedeutungslos sein, da die betreffenden Partien von zu
geringer Ausdehnung sind; sie beweist aber wiederum, daf} sich in dem
morphologischen Aufbau der Knochen der Mensch nicht in einen
Gegensatz zu den Tieren bringen 1aBt. Die im Augenblick der Unter-
suchung vorhandene Struktur ist keine endgiiltige, sondern stellt nur
ein Augenblicksbild dar, dessen Zustandekommen von Faktoren ab-
hingig ist, deren Wirkungsweise sich im einzelnen Falle unserer Kenntnis
entzieht.

Zusammenfassung: Eine Unterscheidung des menschlichen wund
tierischen Knochens auf histologischem Wege ist nur dann mdglich,
wenn die auf den Knochen wirkenden funktionellen Kréafte verschiedene
waren. Daraus ergibt sich, daf§ ein Unterschied nur gelegentlich nach-
weisbar sein kann, aber das histologische Bild immer eine andere Mog-
lichkeit zulassen wird. Es ist leicht verstandlich, dafl derartige Unter-
suchungen, zumal wenn sie mit solchem Fleil und an so groBem Material
angestellt wurden wie z. B. bei Kenyeres oder Wada, bestechend wirken ;
wiirde doch eine solche Unterscheidungsmoglichkeit die Methoden der
forensischen Medizin wesentlich bereichern und einem schon lange
empfundenen Mangel abhelfen. In der forensischen Medizin mul} aber
von jeder Untersuchung verlangt werden, daBl sie absolut zuverldssig
ist und keine Zweifel oder Ausnahmen an dem Resultat zulifit. Diese
Voraussetzungen werden aber von der histologischen Methode der
Differenzierung von menschlichen und tierischen Knochen nicht erfiillt.
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