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Von den  fiir die Iden t i f i z ie rung  yon Knoc he n  zur Verfi igung stehen-  
den Me*hoden is~ wohl  die sicherste das  auf der  Uhlenhuthschen R e a k -  
t ion  au fgebau te  und  zuers t  von Beumer und  fas t  gleichzeit ig yon  
Schiitze angewand te  biologische Verfahren;  dieses is t  jedoch an  das  
Vorhandensc in  yon Eiweil~substanzen gebunden ,  so dab  es bei Ver- 
b r a n n t e n  odor zu s t a rk  verwesten  Knochen te i l en  versagt .  Sind die 
Knochens t i i cke  geni igend grol~ odor h a n d e l t  es sich um unversehr te  
Knochen,  so f i ihr t  d ie  vergle ichende Ana tomie  h~ufig zum Ziel. 

Dieser  le tz te  Weg wurde  vor  kurzem yon  H e r r n  Prof.  Miiller-Hess 
in e inem ger icht l ichen Fa l l e  cingeschlagen,  welcher  die Anregung  ffir 
die vor l iegenden Unte r suchungen  gegeben h a t  und  kurz  wiedergegeben 
werden sell  : 

�9 Die 26 Jahre alte Tochter Bertha des Metzgers P. hatte ihren Vater und sich 
selbst angesehuldigt, seit ihrem 12. Lebensj~hre bis in die letzte Zei~ hinein Blut- 
sehande getrieben zu haben, welehe sie nut unter dem Drucke ihres Vaters ge- 
duldet habe. Die aus diesem Verhi~ltnis vor 5 bzw. 3 Jahren hervorgegangenen 
beiden Kinder solle ihr Vater im Garten vergr~ben haben. Bei der yon der Polizei 
vorgenommenen Durehsuehung des Gartens wurden einige Knoehen zutage ge- 
f6rdert, welehe dem hiesigen Institut mit der Prage iibersandt warden, ob sie 
veto Menschen odor yon einem Tiere stammten. 

Es waren  drei  Knochen  , yon denen ein formloses,  e twa 6 : 3 : 1,8 cm 
messendes Stt ick,  sowie der  zweite  Knochen  yon  vornhere in  als ve to  
Tiere  s t a m m e n d  e rkann t  wurden.  W~hrend  eine genauere  Bes t immung,  
um welche T ie ra r t  es sich hande l te ,  bei dem ers teren  n ich t  mehr  gegeben 
werden konnte ,  liel3 sich verg le ichend-ana tomisch  bei dem zweiten fest- 
stellen,  dab  es ein rechtssei t iges  Zungenbe inhorn  vom Rinde  dars te l l te .  
Schwieriger  lagen  die Verh~Rnisse bei  dem d r i t t e n  K noc he n  (Abb. 1). 

*) Naeh einem auf der 13. Tagung der Deutsehen Gesellschaft fiir geriehtliche 
und soziale Medizin in Innsbruek, September 1924, gehaltenen Vortrage. 
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Beim ersten Zusehen konnte  wohl der Gedanke auf tauchen,  die Tibia 

eines Neugeborenen vor  sich zu haben.  Jedoch  die vergleichend- 

anatomische  Unte r suchung  ergab, dal~ es die rechte  Tibia  yon der 

Ka t ze  war. Gegen die Herkunf t  von  e inem Neugeborenen  sprach 

besonders, dal~ die Ep iphysen  vollst~ndig verknScher t  und  sgmtliche 

LeisSen, l~auhigkei ten und  u  ro l l  ausgebi ldet  waren.  End-  

lich entsprach auch die L~nge von 9,5 cm nicht  dem entsprechenden 

Mal~e beim Neugeborenen  (8,3 bis 8,5 cm). 

Wghrend  sowohl die biologische wie die vergle ichend-anatomische  

Methode in zu ger ingem Material,  hoher T em pera tu r  oder vorge- 

schr i t tener  F~ulnis ihre Grenze gesetzt  erhalten,  w~re die histologische 
Diagnose yon all diescn Einfliissen unabh~ngig.  In- 

wieweit  sie jedoch fiir die forensische Medizin zu ver-  

wer ten  ist, soll nach einigen kasuist ischen Rfickblicken 

an eigenen Unte r suchungen  dargelegt  werden. 

Als erster wies Kenyeres 1903 und 1913 mit Hegyi und 
Mdtyds darauf bin, dab sich zwischcn Menschen- und Tier- 
knochen auffallende Unterschiede in dcr Zahl der Havers- 
schen Kan/~le (H. K.) linden; diese sollen beim Mcnschen im 
Durchschnitt ctwa 3 real so groB und bedeutend geringer an 
Zuhl sein, als beim Tierc. Ferner land er an einigen Stellen 
des ticrischen Querschliffes (Schwein, Femur) horizontale, 
parallel verlaufendc, dicht gelagerte Kan~le, wic sie beim 
Menschcn niemals auftr/s Olichow beurteilte 1904 die 
Unterschiedc, welche er ebcnfalls durchweg fund, ctwas vor- 
sichtiger: ,,Im allgemcinen ist die Zuhl runder und ovalcr 
H.K. im Gesichtsfelde bci Ticrknochen grOf~e~ I als bcim Men- 
schcnknochen, am hOchsten bei VSgeln; jc mehr ihre Zahl 20 
tibcrsteigt, desto wahrscheinlicher handelt cs sich um Tier- 
knochen. Eine Breitc yon 16--32 tt spricht fiir tierische, yon 
47--64 tt ftir menschlichc Knochcn." Fana land 1907 zwar in 
der Zahl der H.K.  keine grol~en Unterschiede, wohl abcr in Abb. 1. 
ihrer GrOBe, welche beim Mcnschen 80--100--140 1t, beim Tiere 
hSchstens 35 ,~ betrugc. Fiir besonders wichtig h~lt er die Anwesenheit yon Quer~ 
kan/~lchen, welche niemals beim Menschen auftrcten, ferner das verschiedene 
Verhalten tier Lamellcnsysteme, deren konzcntrische Schichtung um die H. K. 
bcim Menschen, im Gegensutz zum Ticre, sehr schOn uusgepr/~gt sei, und endlich 
die Zahl und Anordnung dcr KnochenkSrpcrchen. Diese lctztercn sollcr~ beim 
Menschcn moist konzentrisch um die H. K. liegen und nut im Schaltlamellensystcm 
an einigen Stcllen horizontal und parallel ungeordnet sein, an andcren abcr wieder 
unregelm~$ig. Bcim Ticrc dagegen seicn sie viel spi~rlicher, mit tier Tendenz, sich 
in horizontulen und parallclcn Gruppen zu verteilen. Auch Fana h~lt diesc Unter- 
suchungen fiir aussichtsreich, ohne ihnen jedoch die unbcdingte Beweiskraft wie 
Kenyere8 beizurnessen. Wada fiihrte 1909 diese Untersuchungen an einem gro~./en 
Matcriale fort und kam zu demselben Schlui~ wic Kenyeres; nut die Knochen 
der Ncugeborcnen ni~hmen eine Sonderstellung tin und nhhcrten sich im mikro- 
skopischcn Bilde denen eines Allen, seien jcdoch yon diescul dudurch zu unter- 
scheiden, dab hier die Grenzen zwischen Havcrsschen und interstiticllen 
Knochcnlarnellcn ganz verwischt und die Anordnung der Knochenliicken um 
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die It, K. noch weniger ausgepr~gt sei, als beim Affen. Balthazard und Lebrun 
bestreiten zwar die MSglichkeit, Affen- und Menschenknochcn zu unterscheiden, 
schlieBen sich jedoch im iibrigen Wada und seinen Schlul~folgerungen an. 

Ein scharf ablehnendes Verhalten diesen Untersuchungen gegenfiber findet 
sich nut in einer Arbeit yon Giese aus dem Jahre 1909 und der yon ihm veranlal3ten 
Dissertation yon Geyer 1910 Beide sahen in Weite und Zahl der H.K. keine 
wesentlichen Unterschiede und beobachtcten auch oft sowohl bei Jugendlichen 
wie bei J~lteren Querkan/~le. Bi~rger hatte sich zun~chst auf der Tagung der Deut. 
schen Gesellschaft Iiir gerichtIiche Medizin 1913 fiir die MOglichkeit einer Unter- 
scheidung ausgesprochen, diese Auffassung aber sparer 1916 nach weiteren, 
unter seiner Leitung angestellten Untersuchungen (E. Grass) weitgehend ein- 
geschrgnkt. E. Grass kommt aber immerhin zu dern Ergebnis, dal3 bei einer durch 
die Art der Fragestellung bedingten Einschr~nkung der M0glichkeiten eine Unter- 
scheidung zu treffen ist. 

Die eigenen Xncchenuntersuchungen erstreckten sich auf den Men- 
schen in allen Entwicklungsstadien yore 4 Monate allen F6ten bis 
zum 55j~hrigen Erwachsenen, ferner auf Rind, Schwein, Hammel, 
Pferd, Hund, Ratte, Maus, Taube, Hahn, Frosch. Die Vorbereitung 
Ifir die mikroskopische Betrachtung geschah so, dab entweder Schliffe 
mit konz. alkoh. Methylviolettl5sung gef~rbt, oder Schnitte nach Ent- 
kalkung und Einbetten in Gelatine oder Celloidin mit H~matoxylin- 
Eosln behandelt wurden. Als optisches System diente durchweg Leitz, 
Ok. 4, Obj. 3, Tubusl/~nge 152 ram. Die Mikrophotogramme wurden 
mi~ der Leitzschen Mikroaufsatzkamera (Mikka) bei derselben Ver- 
gr6Berung hergestellt. Es ergab sich, dal? zwar der Schliff das ein- 
fachste und schnellste Verfahren darstellt, dal~ abet bei den einge- 
betteten Prgparaten sich bessere l~bersichtsbilder fiber die ganze Breite 
der Compacta erzielen lassen, da hier nicht wie beim Schleifen ein 
Abbr6ckeln der Randpartien eintritt. 

Die Ergebnisse sind in folgendem wiedergegeben; zur Raumersparnis 
fasse ich reich nur kurz und fiihre nut einige bemerkenswerte Punkte 
an. Zahl und DurchmGsser der H. K. beim Mensch, Pferd und Rind 
ergeben sich aus der nachstehenden Zusammenstellung; es mug jedoch 
betont werdGn, dab siGh diese Werte night verallgemeinern lassen, da 
sie fiber die hier angeffihrten Zahlen hinaus stark variieren. 

Zahl im Gesichtsfeld Durchmesser in r 
Mensch . . . . . . .  26 (13--39) a) im peripheren Tell 52 (44--60) 

b) im zentralen Tell 140 (60--80) 
Rind . . . . . . . .  12 (8--16) a) 72 (48--96) 

b) 85 (59--111) 
Pferd . . . . . . . .  25 (11--39) a) 52 (35--69) 

b) 130 (40--90) 

Im Querschliff zeigten sich beim Menschen neben reichlichen quer- 
getroffenen H . K .  nut vereinzelte L~ngsschnitte, im Gesichtsfeld 
etwa 3--4. Hierin, sowie in der Zahl und Anordnung der Knochen- 
zellen, der Dicke des Lamellensystems usw. ~rwiesen sich die Verh~lt- 
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nisse beim Pferd fast identisch (Abb. 2). Beim Hammel und Schwein 
(Abb. 3) verliefen die KanMchen fast ausnahmslos l~ngs, parMlel zu- 
einander mit einem Durchmesser yon durchschnittlich 60 #. Beim 
Menschen ergaben sich im selben Schnitt zwischen den VerhMtnissen in 

Abb. 2. Abb, 3. 

der Peripherie und den zentralen Zonen der Compacta deutliche Unter- 
sehiede (Abb. 4 und 5), wie sic sieh auch in etwas sehw~teherem Mai.~e 
beim Rind (Abb. 6 und 7), abet wieder auffallender beim Pferde nach- 

Abb. 4. Abb. 5. 

weisen liegen. Der in der peripheren Zone neu angelagerte Knoehen 
unterseheidet sieh in dem Aufbau der Haverssehen Lamellensysteme 
mehr oder minder deutlieh yon den Mteren zentraleren Partien. Dort -- 
peripher -- sind die Lamellen weniger deutlieh ausgebildet, die Knoehen- 
zellen liegen unregelm~igiger als zentral, die H . K .  zeigen einen viel 
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geringeren Durchmesser; Haverssche R~ume finden sich fast nut  
zentral. Die Grenzlinien der Havers schen und interstitiellen Lamellen- 
systeme zeigten sich beim Menschen wie bei allen S~tugeticren gut aus- 
gebildet. Die Knochenzellen waren beim Menschen vielleicht etwas 
grSl3er, aber bei diesem sowohl wie bei den Tieren im wesentlichen 
konzentrisch um die H. K. angeordnet; im Schaltlamellensystem lagen 
sie dagegen iiberall mehr in parallelen Reihen, die Zahlenwerte wiesen 
keinc gr61~eren Unterschiede auf, sie betrugen in kleinen Havers schen 
Systemen 15--25, in gr6i~eren 50--65. Die Z~hlung war jedoch auBer- 
ordentlich schwierig, da leicht Zellen aus vcrschiedenen Schnitth6hen 
mitgez~hlt werden kSnnen und dadurch falsche Resultate liefern. Beim 

Abb. 6. Abb. 7. 

Frosch lieBen sich nur einmal ganz zart angedeutete Lamellen fest- 
stellen. 

Diese Befunde erweisen, dal3 einzelne Tierknochen sich gelegent- 
lich yon denen des Menschen in ihrem histologischen Aufbau deutlich 
unterscheiden, dab aber andererseits deutliche ~bereinstimmungen 
vorhanden waren. ])as Ergebnis kommt dem Gieseschen nahe, steht 
aber zu den Befunden der Mehrzahl der Autoren im grol3en Wider- 
spruch. Vor der kritischen Wiirdigung der verschiedenen Angaben 
erscheint es zweckm~6ig, sich kurz die Entwicklung der It. K. ins 
Ged~chtnis zuriickzurufen. 

Die H.K. verdanken ihre Entstehung der Entwickelung der Blutgef~13e; 
diese Verhi~ltnisse lassen sich an den perichondral entstehenden Knochen, z. ]3. der 
Extremit~ten, besonders gut beobachten. Die neben der enchondralen Ossi- 
fication sich entwickelnde perichondrale Knochenmanschette stellt nicht eine 
gleichm~6ig dicke Schicht dar, sondern tragt an vielen Stellen Vertiefungen. Die 
Ablagerung yon Knochensubstanz flndet n~mlich stets nur in einer gewissen 
Entfernung von den Gef~13en start; ,,jede einzelne Knochenanlage litl~t sich als 
konzentrische Bildung zu den beiderseits benachbarten Gef~13en auffassen". (Geb- 
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hardt). Die Gef~Be sprossen aus der stark vascularisierten Keimschicht des Peri- 
ostes gegen den verkalkten Knorpel vor, begleitet von Osteoblasten und Bil- 
dungszellen. Nit immer fortsehreitender Verdiekung der perichondralen Knochen- 
rinde schlieBen sich die offenen Buchten dann zu R~umen, deren W~nde mit 
Osteoblasten ausgekleidet sind, und welche in der Mitre ein Gefi~ einsehlieBen. 
Durch weitere schichtweise Auflagerung werden diese GefgBrgume immer mehr 
eingeengt und stellen schlieBlich die Havers sehen Kani~le dar ()~bb. 8). 

Gleiehzeitig mit der perichondralen und enchondralen Knoehenbildung be- 
ginnen abet auch sehon resorptive Prozesse, dureh welehe sowohl verkalkte Kno- 
ehengrundsubstanz wie eben gebildeter Knoehen wieder aufgel6st werden. Diese 
Aufl6sung finder nich~ nur in den zentralen Partien start, wo sie sehliel~lich bis 
zur Bildung zun~ehst des sekundg:ren Markraumes fiihrt, sondern aueh in der 
peripheren Zone, yon den H. K. aus, wodureh die groBen unregehnS~Bigen I-[avex's- 
sehen Rg:ume entstehen, welehe aber wieder 
yon neu gebildetem Knoehen ganz oder 
teilweise ausgeifillt werden k6nnen. 

W~hrend beim Neugeborenen aus- 
sehlieglieh gefleehtartiger Knochen vor- 
handen ist, wird dieser im Laufe der extra- 
uterinen Entwiekelung allmS~hlieh dutch 
den typisehen lamellS~ren ersetzt, und zwar 
in der Art, daf~ naeh der Resorption bei 
Erweiterung der Markh6hle, oder bei Ent- 
stehung der Havers sehen Ri~ume sekundS:r 
nut lamell/tres Knoehengewebe abgelagert 
wird. Der Knoehen des entwiekelten Indi- 
viduums stellt demnaeh eine Neubildung 
gegentiber dem des Neugeborenen dar. 
Aber aueh dann, wenn die lamell~re Struk- 
tur vollendet ist, dauert Apposition und 
Resorption zeitlebens fort; aueh der fertige 
Knochen ist einem dauernden Weehsel 
unterworfen. Wie sehr diese modellierende 
Wirkung yon funktionellen Bedingungen 
abh/~ngt, zeigt die Anderung der Arehi- Abb. 8. 
tektur und Anpassung an neu statisehe 
VerhS:ltnisse bei Ver~nderung der Belastung (Gesetz der Transformation der 
Knoehen, Jul. Wol[/), welehe nieht nut die gr6beren und feineren Knoehenb~lk- 
ehen betrifft, sondern welehe auch die Struktur der Compaeta in Mitleiden- 
schaft zieht. 

Es muB also daran fes tgehal ten werden,  dab sieh wiihrend des 

ganzen Lebens - -  und das gilt  sowohl fiir den Mensehen wie fiir Tiere - -  

in den Knoehen  dauernde morphologisehe und  sieher aueh ehemisehe 
Umbi ldungen  und Anderungen  vollziehen, deren Impuls  die verschie- 

denen auf den Knoehen  einwirkenden Krhf te  darstellen,  welehe im 

wesent l iehen meehaniseher  Na tu r  sind (Belastung, Zug, Druek  usw.). 

Die Arbei ten  yon Kenyeres, Wada, Fana u . a .  begniigen sieh im 
wesentl iehen mi t  einer Sehilderung der eigenen Befunde,  ohne auf die 

Ursaehen ihrer  zum Teil voneinander  abweiehenden Ergebnisse  ein- 

zugehen. Es ist wohl sieher, daft die untersehiedl iehe Fes t igke i t  der 
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Knochen, welche Kenyeres den AnlaB zu seinen Untersuchungen 
gegeben hat,  nicht so sehr auf morphologische Differenzen, welche 
ihren Ausdruek in der verschiedenen Form und Zahl der tI .  K .  finder, 
zuriickzufiihren ist, sondern eher das Produkt  chemischer _~nderungen 
darstellt. Es ist bemerkenswert und vielleicht als leiser Zweifel zu 
deuten, dab sieh .Fana zwar im allgemeinen den Sehliissen yon Kenyeres 
und anderen anschlieBt, aber doch mit  der Einschr~nkung, dal~ ihm 
die Zahlenwerte der H. K. keine genfigende Sicherheit fiir eine Unter- 
scheidung g~ben; ferner, daB Wada die mehr oder minder groBen 
Sehwankungen in Zahl und Weite der tI .  K.  bei demselben Individuum 
aufgefallen sind. Giese und Geyer versuchen die Griinde darzulegen, 
welche gegen eine Verschiedenheit im Aufbau des mensehlichen und 
tierisehen Knochen sprechen. Der vorher gefaBten Meinung yon Giese, 
man k6nne auch einen Unterschied gar nicht erwarten, da er ohne 
Analogie in der Entwicklungsgeschichte sei, l~Bt sich nur schwer Iolgen; 
es sei nur an Haare  oder Federn erinnert, und auch innere Organe 
zeigen bei verschiedenen Tieren ein anderes Aussehen. Beizustimmen 
ist ihm jedoch in dem Befund yon l~ngsverlaufenden Haversschen 
Kanglen, welche ich ebenfalls in fast jedem Gesichtsfeld feststellen 
konnte. 

Die Anh/~nger und Gegner einer Unterseheidung der Knochen 
zeigen in ihren Befunden so groBe Untersehiede, welehe nicht nur die 
prinzipiellen Fragen betreffen, sondern sich bei hierin iibereinstim- 
menden Autoren auf Zahl und Weite der tI .  K., der Dicke der Lamellen, 
Zahl und Gr6{~e der Knochenzellen usw. erstrecken, daB sieh bei der 
selbstverstgndlichen Annahme der gleichm~Big auf die Untersuchungen 
verwandten Sorgfalt der Gedanke aufdri~ngt: es miissen Faktoren auf 
die H. K. einwirken, welche ihr morphologisches Bild zu verschiedenen 
Zeiten unter verschiedenen Bedingungen ~ndern. Nur so lieBen sich 
die Unterschiede nicht nur in den Knochen desselben Individuums, 
sondern aueh in mikroskopischen Pr~paraten desselben Knochens 
erklaren. Geyer hat  bereits darauf hingewiesen, dab pathologische 
Prozesse die Verh~ltnisse der H . K .  weitgehend zu beeinflussen ver- 
m6gen, z .B .  sklerosierende Ostitis, tCachitis, Osteomalaeie, Ent-  
ziindungen, Tumoren. Es wurde oben ausgefiihrt, dab aueh schon 
physiologiseherweise im Knochen ein dauernder Umbau stat that ,  
welcher sich beziiglieh der H. K. yon der Jugend bis zum Alter in einer 
vielleicht konstanten Verengung /~uBert; der dadurch entstandene 
Verlust an organischer Substanz zugunsten der anorganischen ist ja 
aueh der Grund fiir die senile Brfiehigkeit, den Elastiziti~tsverlust 
der Knochen. 

Wie die It .  K. ihre Weite und Lage ver~ndern k6nnen, l~Bt sich 
gut mikroskopisch verfolgen; die einen Kan~le werden durch Apposition, 
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welche immer yon der Innenwand ausgeht, ganz mit kompaktem 
Knochen ausgefiil!t, yon anderen Systemen nur noch zwickelar~ige 
Res~e vorhanden, w~hrend die iibrigen Teile in neue Systeme aufge- 
gangen sind. Es besteht ein dauernder Wechsel in der Gesamtmasse 
des abgelagerten Knochens, indem entsprechend der dureh inter- 
stitielles Wachs~um bewirkten Lagever~nderungen der die H . K .  aus- 
ffillenden Weich~eile diese Kanglchen in der Knochensubst~nz wandern. 
Ein Weehsel von Resorption und Apposition wird dadureh ffir noch 
n~her beiein~nder gelegene Stellen als man bisher annahm, n~mlich 
die verschiedenen Seiten desselben H. K., postuliert (Schulin 1877). Die 
Anlage yon Knochen ist abh~ngig yon den Blutgefgl~en; die Entwick- 
lung der Gef~Be, sowohl ihrer Starke wie ihrer Richtung nach, wird 
aber wieder bestimmt yon der jeweiligen Inanspruchnahme. Wir 
sehen solehe Verh~ltnisse fiberall in den Organen, es sei nur an die 
Arbeitshypertrophie der Muskeln erinnert. Im Knoehen liegen die Ver- 
h~ltnisse ahnlich. Auch bier werden sich die funktionellen Bedingungen 
je nach Alter, individueller Inanspruehnahme, Krankheit  andern 
kSnnen. Damit verschiebt sich Richtung und St~rke der Gef~Be, als 
deren Folge sich notwendig eine J~nderung der Struktur der H . K .  
ergibt. Die Ansicht Geyers, man mfisse auf eine ganz andere Ern~hrung 
des Knochens beim Tiere schliel~en, wenn die Angaben yon Kenyeres u. a. 
zu Recht best~nden, und dal~ dariiber keine Analogie bekannt sei, l~l~t 
sich wohl nicht halten. Es werden zwischen Knochen yore Menschen 
und Tiere jederzeit grol~e Unterschiede mSglieh sein k6nnen, ohne da[~ 
dafiir ein Zwang vorl~ge; dann n~mlich, wenn in den beiden unter- 
suchten Knochenstficken, oder auch bei beiden Arten die funktionellen 
Kr~fte, welche auf den Knochen wirken, sich scharf unterscheiden. 
Ein solcher Zustand ist leicht denkbar und wird dann zu ganz ver- 
schiedenen Bildern ffihren, welche ohne weiteres wesentliche struk- 
turelle Unterschiede erkennen lassen (vgl. Abb. 5 und 7). Aber die 
Entwicklung des Knochens kann auch unter gleichen oder ~hnlichen 
Bedingungen vor sieh gehen; dann werden sieh histologisch Bilder 
ergeben, welche eine Trennung yon Menschen- und Tierknochen er- 
schweren, bzw. unm6glich machen (vgl. Abb. 2 und 4). Die der 
Gebhardtschen Arbeit beigeffigten Mikrophotogramme yon Pteropus, 
Hund, Leopard, SeelSwe, Walrol~ u .a .  lassen gegeniiber dem mensch- 
lichen Knochen irgendwelche bemerkenswerte Unterschiede nicht er- 
kennen. Die Ergebnisse der einen wie der anderen Riehtung haben 
nur eine relative, sehr begrenzte Gfiltigkeit; sie lassen sich aber nicht 
verallgemeinern, nicht in ein Schema zw~ngen, welches sich zudem 
nur auf ganz grobe Momente stiitzt und den feineren Fibrillenverlauf 
vernachl~ssigt oder ganz aul~er acht l~l~t; und erst recht kSnnen sie 
nicht als Gesetz aufgestellt werden. Strukturell lassen sich gelegent- 
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lich ganz verschiedene Individuen zusammenfassen, welche sich phylo- 
genetisch fremd sind. 

Schon vor Jahren ist der Versuch gemacht worden, aus der gr0Ben 
Anzahl Verschiedenartig gestalteter Systeme bestimmte Typen heraus- 
zufinden. Diese Untersuchungen kniipfen sich an die Namen v. Ebner, 
v. KStliker und Gebhardt. Das Prinzip liegt bei allen dreien darin, dab 
nach dem Faserverlauf in den verschiedenen Systemen gewisse Gruppen 
zusammengefaBt werden, wobei der Fibrille•verlauf selber durch die 
unterschiedlichen Polarisationserscheinungen verfolgt wird. Gebhardt 
unterseheidet zwei Gruppen: die eine mit sehr wechselnden Querschnitts- 
formen und Verschiedener GrSBe der H . K . ,  mit fiberall sichtbarer 
Resorption und Apposition, reichlichen Schaltlamellenbezirken, welche 
,,grSBtenteils Uberreste jfingerer, den Haversschen Speziallamellen- 
systemen angehSriger Bfldungen darstellen, welche zum wer weiB 
wievielten Male umgebauten Knochenbezirken angehSren" (Mensch, 
Hund, Leopard usw.). Die andere wird charakterisiert durch sch5n 
abgerundete Konturen der ttaversschen Saulen und ihre regelm~Bige 
Anordnung. Der erste Typ zeigt dementsprechend im polarisierten 
Lichte vielgestaltige, verzerrte Bilder, welche durch die grobe Unregel- 
m~Bigkeit im Fibrillenverlauf hervorgerufen werden, w~hrend bei dem 
zweiten fast alle Systeme den gleichen Faserverlauf haben. Gerade beim 
Menschen mit seinen, durch die wechselvolle Inanspruchnahme bedingten 
st~ndigen, sich gelegentlich fiberstfirzenden Umbauvorg~ngen kommt 
es bei der funktionellen Reizbarkeit des Knochens nicht zu einem 
AbschluB der Architektur; es bleibt ein st~ndiger Wechsel in der Struktur 
der Lamellensysteme und der H .K.  Diese Gegens~tzlichkeit kann 
naturgem~B dann ganz verwischt werden, wenn bei Tieren des regel- 
m~Bigen Typus Knochenstficke yon Stellen intensiver Inanspruch- 
nahme, z.B. Ansatz yon Sehnen, untersucht werden. Hierin finden 
wohl zum grSBten Teile die Dif~erenzen in den verschiedenen Angaben 
fiber Weite und Zahl der It. K. bei demselben Knochen oder ana- 
logen Knochen gleichartiger Tiere bei den einzelnen Autoren ihre Er- 
klarung. 

Da im Laufe der endgfiltigen Entwieklung die Knochenablagerung 
zumeist perichondral effolgt, in den ~uBeren Schiehten also auch der 
jfingste Knochen angetroffen wird, ist es verst~ndlich, dab sieh gerade 
in der peripheren Zone der Compacta durchweg kleine und regelm~Bige 
Querschnittsbilder der Havers schen Systeme naehweisen lassen, ohne 
die grSberen resorptiven und erneut appositionellen Prozesse, wie sie 
uns in den zentraleren Partien begegnen. Als Best~tigung ffir die gut 
fundierte Annahme, dab das Wachstumsgesetz der Knoehen bei Mensch 
und Tier dasselbe ist, lieBe sich auch der Befund yon lamell~ren Knochen 
bei allen Tierarten herausziehen; wenn auch Fana diesen Befund beim 
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Frosch nicht erhoben hat,  so li~gt sich die lamelli~re Struktur  gleich- 
wohl, allerdings nur zart  nnd bei guter Abblendung erkennbar, auch 
dort naehweisen, eine Beobaehtung, welche auch Gebhardt gemacht  hat.  
Auch die Vogelknochen zeigen, wenn auch nur vereinzelt, ]amell~ren 
Bau (Gebhardt). Ein phylogenetischer Grund gegen die Lamellen liegt 
also nicht vor, wenn aber auch die lamell~re Struktur  ira allgemeinen, 
d .h .  wenigstens bei den hSher entwickelten Tieren, vorherrscht, so 
zeigt doch ein Blick auf ein Pr~parat,  z. B. vom Knochen des erwach- 
senen Menschen, dab sich geflechtartiger Knoehen auch in den spateren 
Altersstufen, nicht nur bei Neugeborenen, finder. So t r i t t  dort, wo 
ein besonders intensives Wachs tum stattfindet,  z .B .  an Insertionen 
yon Muskeln oder Sehnen pr imer geflechtartiger Knochen auf, welcher 
erst relativ sp~t durch lamell~ren ersetzt wird. Nach der Abb. 4 ist die 
deutliche Ausbildung der lamell~ren Struktur,  sowie die konzentrische 
Anordnung der Knochenzellen um die H. K. bei dem neu abgelagerten 
Knochen noch nicht vorhanden. Ferner fehlt lamell~rer Knochen 
unter dem Periost, sowie dort, wo Knochen an verkalkten Knorpel  
grenzt, wie an den Gelenkenden (Scha//er). Praktiseh wfirde diese Frage 
wohl immer bedeutungslos sein, da die betreffenden Partien yon zu 
geringer Ausdehnung sind; sic beweist aber wiederum, dab sich in dem 
morphologisehen Aufbau der Knochen der Mensch nicht in einen 
Gegensatz zu den Tieren bringen l~gt. Die im Augenblick der Unter- 
suchung vorhandene Struktur ist keine endgfiltige, sondern stellt nur  
ein Augenblicksbild dar, dessen Zustandekommen yon Faktoren ab- 
h~ngig ist, deren Wirkungsweise sich im einzelnen Falle unserer Kenntnis  
entzieht. 

Zusammen/assung: Eine Unterscheidung des menschlichen und 
tierischen Knochens auf histologisehem Wege ist nur dana  mSglieh, 
wenn die auf den Knochen wirkenden funktionellen Kr~fte verschiedene 
waren. Daraus ergibt sieh, dag ein Unterschied nur gelegentlich nach- 
weisbar sein kann, aber das histologische Bild immer eine andere MSg- 
lichkeit zulassen wird. Es ist leicht verst~ndlieh, dab derartige Unter-  
suchungen, zumal wenn sie mit  solchem FleiB und an so grogem Material 
angestellt wurden wie z. B. bei Kenyeres oder Wada, bestechend wirken; 
wfirde doeh eine solche UnterscheidungsmSgliehkeit die Methoden der 
forensischen Medizin wesentlich bereichern und einem schon lange 
empfundenen Mangel abhelfen. In  der forensischen Medizin mug aber 
yon jeder Untersuchung verlangt werden, dag sit absolut zuverlassig 
ist und keine Zweifel oder Ausnahmen an dem Resultat  zul~Bt. Diese 
Voraussetzungen werden aber v o n d e r  histologischen Methode der 
Differenzierung von menschlichen und tierischen Knochen nicht erfiillt. 
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